


sterk in metaal

kerdtoak. en werk processen
kemtook Bi- k.t Ontwerpt  producken of  systeman

Wi Verzomelt en werweckt ontwerpgegeuens
We. Werkk ontweCpen wt

Wa. kiest makarialen en onderdalen

Wu. Mookt aan koskenberekening

karntoor. Pi-ki: Bemidt weck uoor — dik wordb de opdrocht

Wi Veszamelk en uverwerkk productiegegeusns
wz. Maokt eon takeningan(pakket)
wa. Ormaniseect mensen en middelen

Planning

Cacste stoge dog b September 2ozl
Stogeopd.racht inteueran 24 September 2021
1¢ Ontwikkelingsgerichte becoraeling 15 Oukdoer eoel

1* stagebezoek 12 Nouember 2oy
2° stagebezoek T Jonuwost | 2022
Inlauaren verslog b badnjf (feacback) 10 Januasi 2022
Urenmagistrotie complect 21 Josruast 2022
Peadline inleweren wrslag + Cormulieren U Tebruasi o2

cosper en Stefan lopen aok stoge

Crebonummar :

25297



Opasacht 1: Computersteun uvergadersuimte

Voor de. wer gadaercuiamke 1S con compukerstoun nodig, wok helboon we nodig?
T Model moken van de getele tofel (3D Spocellaim)
- Maken Plon wn conpak (bakrogk)

Steun moet vadldoen aon de eisen onderstoond. welrorgeLen ;

- Hok licst grokis

—  Ale moreciole maocken wt uvoorood., pookmetoal wolgens sk, extrusie ulk ek
— Compoct

- Eonuwoudlg de- en montacen

Ve wigende ondertuerpen moeken onderzacht  worden op de plus/min punten:;
- Mokeriool anaeszoek
- lergchillende ontwacgen waor werschillerde baweringen (plaatuene | verspaning|
constructie & pafielibawerking)

No gpadkeur kan hek onkwerp gadetailleord wordan vaor produckie, Mo Pinal. gpadkeur
de prductie in en zal van A tot Z door jow worden geproouczzcd. .

Hieronder wot aandachtspunten;
- Eleckronica., kabels etc.
- Scherpe dalen

- kmwg

Plan van aanpok
- tafel en computer gpmeten
- Schets wedee moken
- kekeningen maken Spacellaim
— maoterioal onderzook.



Maten wan de tofel

[ ] [ ] [ ot

buiten tt buiten kant van het gok: 24,8 em - 24s mm bregdbe : 18 cm - 180 mm
midden van het gat ot midden uan het gak: 1I8cm - 180 mm diep: 8k cm - 18} me
binnen tct binnen kant van hot gat: 95em - 95 mm dik: ongeumor 4cm - 4o mm

tafolbloal ondertant Lan 'de. tafel

dikke: 2,5 cm - 25mm butenkork tok poot: 24cm - 2uo mm
poct dikke: bem - bomm

poct bedte: (1,5 ecm - 1S mm
baenkant Lo poot tagen et blod
balk onder |bureou lvan podk ok pack bexd : b8 cm - b8 mm
breecl poot tok poot . 18ocm - 1800 mm  breod wocorkant: 3cm - 30 mm

dikte ejonten : 3 mm dikke : van Fem - Yomm noor 4em - 4G mm
ik : bem - bomm

hoog: §,s em - §5 mm

||mmI |:| breedte l(_Lo.mgoi: Vsem - s mm
1T | 1 v o g

vonof podk ok gok: loem - 100 mm 18, em - 186 mm
vanaf got tok gab: 2cm - 20 mm

e [ L LT T ET T L

vono§. poct ok gak: 1oem - 100 mm
vorof gab 1 ket gok 2: 2cm - 20 mm
woraf ook 2 tok 3: wWwsem - ius mm

varof gak Stk yen w tk S 10 cm - 100 mm




Maten van de computer

diepte uan de compukes: %S cm - 1}s mm
diepte. mek biokje aan de achterkant: 18% em - 18} mm
braadbe : Nl em - 1Y) mm

randl achter kan 3 mm hoog, ander zit 't woor de kabels.

dikkte 2order middenstuk: 3ys mm - J.US cm
dikke met middenstde: 38, mm - 3,85 cm

uvanaf achtackant tot middenstuk : 13 mm

vanaf epkont: 20 mm

vanof uoorkant: Zkmm

ondeckant
braadke binnenste viercant: 125 mm 120 loopt wit naar 135 mm

diepke: 13§ mm

L]

binnenkant beugel muumaal 18 ¢ - 180 mm
hoogte van de 2gkact = §cm - So mm

oderkant pe
achtarkont tck gob: 28,s mm
2gkart ok gok . Ib mm

3Lbs - 3u = 3, bS mm



achterkark computer kabels
ontenescovec):  haog: 24,5 mm bamad.: 11, mm  dik: (S mm
vanaf egkont: 1 mm varaf oaenkant: § mm vonof aver: S mm

displagpoort” (b1 mm bread  hoog: 4lb mm - wan google auer geromen
vancf ordorkonk tok ook @ 8,38 mm vanaf baxn: 21,18 mn

wonof  linker Zgkont tot 1% disploypooct @ 16,6 mm

Lonaf lnker egkant tot 2° displaypoort: 4,1 mm
2elfde formaat als 1* displaypoort

afmatingen  stekker  disploypoorten

breadl: 20 mm dik: 9 mm

2 usb | poorten

vanof lnker 2gkant : Yo,z mm

usb poxt afmetingen breed. @ 135 mm hoog: 5,95 mm

vanaf onderkant tot usb: 8 b mm bussen de 2 usb gooten 2,6 mm

gaatjes bouen * 2 poarten::

haginren gelge mek = gok l:l
vanaf @ ot (ookste gootie SO mm beed . 380 mm
vorof baenste tok ondoste gok: Jbs mm hoog: | & mm

2 tfen wan 10 gaten
vanof bouvenkant tok bouenkont uan hek gak:  §,2 mm
tussen de gaten: 7k mm

gok in het midden baed ran me vost woden geet & 3,2 mm
bovenkot. gak tct bouenkant: 38 mm
wdee om vask
te omoken
g, mm wan onderkant tot 4® aansluiting
braadte @ I,1S mm binmenstuk bouen: 1bzm ocoar 14,9 mm hoog: 14,35
vanof rchter buikenkant : §5,2 mm "— dit 8,1 mm



2 usb poorten

vanof chkar egkant: )1 mm
usb pooxt afmetingen breed. : 135 mm
vonof onderkant kot usb: 8, b mm

(nternet poort

vonaf rechter zgkant : 13,1 mm

vonof onderkant @ 8,1 mm
boodbte . 13,8 mm

hoogbe : 11 mm

power connckor: @4, 8 mm
vorof oderkant 1 3 mm
varof  buitenkant @ b)) mm

afmetingen compudxer
breed.: (¥ mm
diep: s mm

hoogke © 34 mm

vgo. kakol |aonsluiting
7 boen 2us mm breod
oder 19,3 mm  bread

hoog: 8,1 mm

5,95 mm

tussen de 2 usb poxten 2,6 mm

aarsluitingen oon de 'achteckont

antener couer
2x displaypoort
2x usb pooct

vga. kabel consluting
2x usb pocrt
internet  poort
power connectoc



uga. kabel afmetingen

breod.: 336 mm door midden noarc benaden: 2bmm
; hoog : 1S mm preedbe middenstuk: 227} mm
bouenste rond.: 2,5 mm breadke ader: 1I4,S mm
=

tachke Stur oo bereden - 137} mm
diameter cirkals egkant: @8 mm

roogte bouenste. deel: b2 mm - 25 mm = 13 mm

diometer aderste deol: @1 mm

hoogte : 16 mm

dikte snoef: §bmm

lengke Blaww stk aao kabel @ 12 mm
ditke boven: 12, mm
dikke ondos: 10 oM

cachbhookies op shekkor
] buikenste rachthoek: 62 mm  hoog 4,5 mm
16 mm  breed 6 mm

4 sbreepjes

bovenkant tok bovenkant tan axrste strep: 12,4 mm
breadbe {* streop: S mm - Lumm = b1 mm

breadte 2% streep: 3+ mm > FSsmm - 1w mm = 81 mm
broadte 3% stroep: 1LY mm - 11,§ mm - LU mm = 10,1 mm
breadto 4° stroep: 13,5 mm - 1, mm = 12,1 mm

dikke: 13 mm

tussen stroepjes: 1,4 mm



display kabal
bread.: bt diep: 10 mm
hoag: 4b mm - ouergenomen wan google

braadk met behuizicg: 203 o
didke rant inster: 3 b mm
divkte andere vonk: 12,5 oo

hoogte : 3b,s mm

1]
o 38

dite Sukie kobel: 9.3 mm loogk coor 3,bmm  hoogte: Ju mm
kobd. dikke: &, 1mm
lengke kabd Maos Bdge :  +b mm

2 doine vieckantjes
2,1 mm bg 2,l mm
S,2 _mm van ondecrkant

4 om van ?.gka.nt

s straepjes rechthoekje!

braal: 10/} mm wanaf ‘covenkant : 8,8 mm
cik: 1 mm braad.: 1,1 mm

wt Qkoar: 17k mm hoog: U3 mm

vorof orderkant: 3,5 mm

baxte: U3\ mm poocken

hoogke = bi,3 mm braedbe © WU mm

ddkbz: 11,7 mm foogee @ Us mm

kobol stukie dikte. @ b} mm wanaf licker egkant: b,b mm
legte skukje: s mm hoogte bauenste deel : 3,2 mm
kalod. dikte : @ S,1 mm braxdie onder : 10 mm

egronkes: 8,5 o



aonsluitingen laon de ucorkant
- usb pe -C aonsluiting

- 2x usb poort
- 2 oudio poorben  (geluid. en miccophone)

T power button

bolkie ek schuwire streepen power bukkon

dikke . }, 25 oam beedl: 15,3 mm

even broodl als computec 2§ haog: b mm

vanof cachter 2gkant: 83 mm

usb type -C aansluiting vonaf ondeckant: S b mm

wanof Unker 2gkant: b3 mm
vonof onderkont : 5,8 mm
afmetingen » braad 8u mm hoog 2,b mm ¢ van google ouer geoomen

2 usb pootten
vanaf  linker 2gkant: 8: mm
usb poot afmetingen breed. : 135 mm

hoog: 5,95 mm
vanof onderkant tot usb : §$ mm

2% usb poort vanaf rchter ggkant: b1, 7 mm
tussen 1en 2: bLzmm + 125 mm = Ny 8 mm Yy, 8 mm + u,s mm = 15693 mm

Simm + 135 mm = 94,5 mm ) o = 1693 mm = 2} mm
TLmm + 1385 mm = 21.mm

2 audio poorten

ciameter: @& u,2 mm

vonaf wchter egkant: 488 mm + 21 mm= 50,9 mm
vanaf rchker 2gkant: b1 mm + 21 mm = 382 mm
vanof orderkant : b3 mm + 2,0 rom = 8,4 mm



letters | procesk

braect: 1,6 mm

hoog: 2 mm

vonaf Unker egkant: 25,85 mm 25,6 mm
vancf ocdlerkart: 1,8 mm

tussen lebers:. 1,s mm

hp Logo

cdiometec hp logo: @ 11,3 mm : 2= §bs om

varaf linker eggkant: 8,6 mm + S,bsram = 14,15 mm
vanaf onderkont: 2,3 mm + Sbs mm = 8us mm

schuinte letkers @ 110°
letter hoogte: 8,5 mm
letber breedée : 29 mm
letber dikke: ©,8 mm



Quinkall logo

sterk in metaal

butenste curkel: Ri9 - @38 mm

eena. buitenste cirkel: Rib mm - @ 32 mm
3% cukal van buiten: R i3 mm - @ 2bmm
midoelste cickel: Rio - Feo mm

de cirkels 25n 3 mm dik
bintenkankt van schuine streepP @ WY mm - 1,S mm = 12,5 mm

vanof de. onderkank Lan de skep  gemeten 1yo°
het cinde van de 2 crkels moek orgeuear g mm uon van de skaep of ekten.



braunstormen

SO mm

18 mm moet 185 mm woden

(OO mm

hoeren woden
ofoeond..



—BQU%LI:

past eor net tussen - knippen

beugel is ondieper dan com puber - ohisschien | ponsen
rekening gehouden mek  roeling ~ kan lozer
makkeljk te beuastigen - eetken

goed. te moaken
rekening gehauden mek kabels

Baugel 2:

past er net tussen

opstaond. candje tegen afschuiuven
rekendg gehouden met  kozling
makkeljk te beuvestigen

moeigk te produceran

recening gehauden mek kabels

TBeugel 3:

wt mogelge bestoande oderdelen 2 profielen

moct worden  afgeraagat

rekening gebouden met  rozling - ooct gelost worden
mokkelgr te beuastigen

retening gehauden mek kabeals

Beugel «-
- g ruimte tussen baugel @o pc - kon mek Laner
- euen diep als pc - 2ckon
- quintall (ago - Sowereinen

rekening gehoucen met  rozling
makielge te bauastigen

pc kon worden bausstigd. 0on teuget
tegen Lecschrguen

rekening gehauden mek kabels



pradluctie bougal u:
stappan pan:
- meteo
- brainstormen
- tekeningen moken
- beste kouzen witkizeen
- makerioal keuzen makon
- tekening omvk  moken
- tekoning 0 programma. woor de larzecsneider  2etken
- lorersngoen
- controlern uaste ceelties os moken (= door fouk nskelen machine)
- gaken souwwreinen + Schroefies uitecoren
~ conkboleren of compuber oSk met de goten
- eobken

meken
olle moken Lon de compuder op meken
oo beb e alle maten uan de tafel opgemeten

it hab 2olfs ¢ kakels opgemeten

brainstormen :

wat is het beste te om ke beLestigen

hae kon je de computer uast eetten in de ‘teugel
grNoeg ruemte  Urghouden uoor de kabels

tekeningen maken:

- meordere opties uan bougels moken

-~ komplele bafel nakerenen

- computer na keken, incusief alle aanswit poorten en logo (etter hele wikedgk
- 2 kabels 10p) na kekenen Laar rodige cuimbe achter de beugel [computer

baste keuzen maken:

= hoe gemakkelgk te produceren
- aon welke asen ek ontwerp uvddoot



roberiaol keuzen moken:

- letten op welke dlikke

- makeriaol uoorroodl shekken

- woarte @0 sterkte won Net matecioal

tekeningen corck maken :
- rewening houden mek de wk bj hek zeken

loecr snder :

- tekoning ¢ het programmo. 2etken

- machine insellen » gadlaan door Richoasa
- Juiste ploat in de machine laggen

gaten scuereinen + Schroefies uikecoken:

- 90° souveccnen

= Juiste kop n2ethen

- mochine ofskellen

- schroeuen die gescheikt 2gn om in houk te boen
- Schoefies die in de computer passen

contleen &F de compuber past mek de goden:
- euen @n kear vask en los maken oM te Zen o btk posk en hoe ek gk

2atten :
— machine afstalien
- Juiste onderstuke toopassen



versponende.  bauxricingen

- boren: met een roheend. gereedschap een gok maken

- Prezen: met een roterend. gereedschap @en contour of cpgervlakin te moken/beuxerken
- Drooien: Mmek een wrerend mokeriaal het product bauserken

- Spen: met zouel cen end gereedschop als @en betxegend product aen

Nauwkeurige bewerking maken

- Brootsen: met een lineaire beweging schroef{droad. sngden

= Toppen: d.m.u. @n rotemnde beweging schroefdroad. snjoen

= Vglen: een wvorm uan slgpen, echter met hondgereedschop

- Schucen: met schuuspopier cen bepaald opperulakke belderken

- 2ogen: Moteriaol bewerken (meestal afkarten) door een snede te moken

niek - vzrsponende  beleckingen
- knippen:  moteriool met gen mes[schoas op moat maken|aftarken
- Ponsen: materioal in @n bepaalde vormjafmetingen uik materioal ‘knippen
- Buigen/ranten: materical in een bepaalde vorm buigen
- Walsen: moakeciool met een roterende beuging uervarmen in een @nde vorm
- Llossen: mokterical werbinden door ondes hoge tempermtuur een smdtbacl
te maken
- Lloseren: matericol in een bepoalde worm/afmetigen sngden cl.m.u. een
geconcentraerde Laserstroal
- Sexen:  Matericol werbinden en weruocmen door @en parsbewaging  (homern)
na. verhitting
- 3D printen: maberioal ‘stapelen’ en samensmelten tct aen praduct
- Cladden: makerioal toouozgen t.bu. rpamtie of conbmngen van aen slgdaog
- Sddern:  makeroal uerbinden door samensmelting



Aluminium

Algemaeen Chemische elgenschoppen

Naam:  Aluminium Abcommassa. (u) @ 2b, 981

Symbool: Al Elektonenconfigumtic : [Ng] 352 3p'
Atoomnummes = 13 Oxidatietoostanden: +3

Groep:  130orgroep Atcomstroal. (pm): 143

Peciocde: Periode 3 12 ionisokiepatentioal (k)-mol) : 1, su
Blok: P- blok 2° lonisokigpatentioal (k)-mol’') : 181b, b3
Raeks: Hofagropmetalen 3¢ ionisakiepatmntioal (k)-mol): 2)uy, 80

Kleur :  Ziluergegs

Tysische. eigenschappen

Dichtheid. (kg-m™?): 2No2 kristalstruckuur . kVg

Hardheid. (Mohs): 2] Molair vdume (. mol™"):  9,38-10°°
Smeltpunt (k): 933 GeluidssneLheicl (m-s™): §ioo
icookpunt (k): 240 Spacifiere warmte () kgt k™). 830
Aggregatictoestand. : Vast Elektrische werstard (P2-cm):  2,bs
Sealtwarmte (k)-mol): 1023 Warmtegalaiding (W-m™k™): 23}

Verlampingsormte (t)- moL"): 233, uo

Bewerkingstechnieken lin Aluminium

- Peczen - ootten = bedrukken

- droaien - lokken - dieptmkien

- draod.uonken - gieten - lassen

- 2inkuonken - spuitgieten - Losersnigoen

- spuktemn - aextrudecen = (orcaertechniee
- buigen - anodiseen

- walsen - grouemn

Almminium

Aluminium is een scheikundig element met symbool AL en akcomnummer v3. Het is cen
2ilverwit hoofdgrogpmetool . De noom is afgelecd van het Lakgnse wooro- alumen
dat aluin betekent.



Lozecsoeiclos
her Ze je cob de lozer sngder bewig
is mek mgn ontuwacp.




